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Bayesian ネットワークとは何か

確率的知識情報処理

.

知識情報処理の不確かさを確率で表現

.

.

.

. ..

.

.

一昔前 「確率と不確実性は似て非なるもの」
「確率は計算量が多く実用化は無理」

現在 「データマイニング」「パターン認識」など
長い歴史をもつ確率の既存の成果が利用できる
論理に矛盾が生じない

.

確率的知識情報処理の設計と運用

.

.

.

. ..

.

.

帰納 (設計段階) 統計的推測

演繹 (運用段階) 確率論の公理にしたがって確率を計算
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Bayesian ネットワークとは何か

Bayesianネットワーク

.

Bayesianネットワーク (BN)

.

.

.

. ..

.

.

有限個の確率変数の間の条件付独立性を DAGで表現

Directed Acyclic Graph (DAG): 有向非巡回グラフ

頂点 確率変数 X1,X2, X3, X4,X5

有向辺 {X1}, {X4}は {X2, X3}のもとで条件付独立

有向辺のなす経路がループを生成しない (DAG)
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Bayesian ネットワークとは何か

BNにおける情報処理 (1) 統計的学習

.

BNの統計的学習 (設計段階)

.

.

.

. ..

.

.

事例から BNの有向辺の有無を学習

(X1, X2, X3, X4, X5)の n個の具体例 {(xi1, xi ,2, xi ,3, xi ,4, xi ,5)}n
i=1

最も可能性の高い有向辺を選択

正しい
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多い
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少ない
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Bayesian ネットワークとは何か

BNにおける情報処理 (2) 確率的推論

.

BNにおける確率的推論 (運用段階)

.

.

.

. ..

.

.

値が既知の確率変数の情報から

値が未知の確率変数の分布を計算

値が未知の確率変数の最も可能性の高い値を計算

例:

.

.

.

1 症状を表す確率変数から、どの病名の可能性が高いか (医療診断)

.

.

.

2 現象を表す確率変数から、どの故障の可能性が高いか (故障診断)

.

.

.

3 経営指標を表す確率変数から、どの経営状態の可能性が高いか (経
営診断)
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BN と私

BNと私

.

日本人として最初の BNの研究者

.

.

.

. ..

.

.

Uncertainty in Artificial Intelligence (1993年 7月にWashington DC)
”A Construction of Bayesian Networks from Databases on the MDL principle”

本村陽一 (産総研)、佐藤泰介 (東工大)、鈴木
ベイズネットセミナー (2001年-)

北海道大学大学院情報科学研究科における集中講義 (2006年 11月)

.

出版までに 7年かかった拙書の出版

.

.

.

. ..

.

.

鈴木譲「ベイジアンネットワーク入門」(培風館)
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BN と私

鈴木譲「ベイジアンネットワーク入門」

.

.

.

1 事実と証明できる内容だけをとりあげ、
掲載されている証明を追えばすべてが理解できる

.

.

.

2 自己完結 (self-contained)性を追求し、
理系大学 1年時の微分積分・線形代数の知識のみを仮定

.

.

.

3 最新の結果というよりは、BNおよび確率的知識情報処理を
学習していく上で必要な基礎的な題材を優先
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講義の進め方と単位取得への道

講義の進め方と単位取得への道

.

講義の進め方

.

.

.

. ..

.

.

スライドのコピー、演習問題を配布
スライドを用いて説明

http://joe.bayesnet.org からダウンロード可

.

単位の取得

.

.

.

. ..

.

.

演習問題 (各章で 1回、合計 4回)、テスト無
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